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Auf Bewdahrtem aufbauen und es weiter entwickeln

Ingenieurholzbau-Tage in Karlsruhe boten neue Losungsansétze fiir bekannte Konzepte

Von Susanne Jacob-Freitag*, Karlsruhe

Auf sehr positive Resonanz stieen die ,, Ingenieurholzbau -
Karlsruher Tage“ am 8. und 9. Oktober 2009, zu denen die Uni-
versitiat Karlsruhe (TH) und der Bruderverlag nun zum 10. Mal
ins Bauingenieurgebdude der Hochschule einluden. Etwa 150
Fachingenieure und Holzbauexperten verfolgten die Vortrige
unter der Moderation von Prof. Hans Joachim Bla, TH Karls-
ruhe. Die Themen reichten von neuen Erkenntnissen zu
Schwingungen bei Holzdecken iiber neuartige Brandschutzbe-
schichtungen, Verbindungsmitteln aus hochfesten Stidhlen bis
hin zur Systemmodellierung und Konstruktionsweise geoditi-

scher Kuppeln.

er erdffnende Vortrag von Dipl.-
Ing. Antje Richter, TU Miin-
chen, stellte die Ergebnisse des
Forschungsvorhabens ,,Schwingungs-
technische Optimierung von Holz- und
Holz-Beton-Verbund-Decken“ vor, das
Richter und Prof. Dr.-Ing. Patricia
Hamm derzeit an der TU Miinchen
durchfiihren. Ziel ist, die von Nutzern
erzeugten Schwingungen in einem Ge-
bdude und das daraus resultierende
Schwingungsempfinden in die Bemes-
sungs- und Konstruktionsregeln von
Holzdecken einflieRen zu lassen. Denn
die Komfortanspriiche sind in den ver-
gangenen Jahren stark gestiegen. Schon
leichtes Schwingen einer Decke wird
heute als Mangel empfunden. Damit
riickt eine Forschungsarbeit erstmals
den Kunden als MaRstab in den Fokus.
,Hintergrund sind die immer gréRer
werdenden Spannweiten, wie sie Bau-
herren derzeit zunehmend wiinschen®,
erkldrte Richter. Erhohte Schwingungs-
anfilligkeit ist die Folge. Richter zeigte
auf, wie die Art der Deckenkonstrukti-
on, die Deckendicke und der -aufbau
die Schwingung beeinflussen und sie
ddmpfen konnen. Die vorgestellten Un-
tersuchungsergebnisse des Schwin-
gungsverhaltens verschiedener Decken
wie Massivholzdecken, Holzbalkende-
cken und Holz-Beton-Verbunddecken
mit und ohne Aufbauten lieRen den Un-
terschied erkennen. Die gewonnenen
Labormessungen wurden mit Messun-
gen an realen Bauwerken (in-situ-Mes-
sungen) und einer Nutzerbefragung
zum Schwingungsempfinden vergli-
chen. Dies ermdglichte sowohl eine Ka-
tegorisierung als auch die Ableitung
konstruktiver Manahmen. Untersucht
wurden Decken mit Wohn- und Biiro-
nutzung sowie Decken in Schulen und
Kindergdrten. ,,Am besten schneiden
bisher Holz-Beton-Verbunddecken
ab“, resiimierte Richter den Wissens-
stand.

Wundermittel fiir Brandschutz
im Holzbau

Dipl.-Ing. Dirk Kruse vom Fraunho-
fer Institut fiir Holzforschung (Wilhelm

*Dipl.-Ing. Susanne Jacob-Freitag ist freie
Journalistin.
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Klauditz-Institut) aus Braunschweig,
stellte bei seinem Referat ,Hochleis-
tungs-Brandschutzbeschichtungen fiir
den mehrgeschossigen Holzbau“ ein
neues Wundermittel in Aussicht:
Dammschicht bildende Brandschutzbe-
schichtungen fiir den Holzbau. Bisher
waren solche Beschichtungen vor allem
aus dem Stahlbau bekannt. Sollte es
demnéchst etwas Vergleichbares fiir
den Holzbau geben, wére dies revolu-
tiondr. Damit entfielen kiinftig aufwén-
dige Brandschutzbekleidungen aus
Gipsfaserplatten zur Kapselung von
Bauteilen. Dies wiirde auch erhebliche
Lasten einsparen und Holzquerschnitte
miissten nicht mehr hinter Bekleidun-
gen versteckt werden. ,Die neuen Be-
schichtungen sollen die Baustoffe
schwer entflammbar machen“, erlduter-
te Kruse. Das heil$t, diese zur Klasse der
so genannten ,intelligenten* Anstrich-
systeme gehorenden Beschichtungen
reagieren z.B. bei Feuereinwirkung in-
dem sie eine voluminése Ddmmschicht
aus Kohlenstoff bilden. Die bis zu meh-
reren Zentimetern dicke Schicht (vgl.
Abbildung rechts) schiitzt aufgrund ih-
rer geringen Wérmeleitfdhigkeit das da-
runter liegende Material, wie Kruse an-
hand beeindruckender Bilder aus Ver-
suchsreihen belegen konnte.

Eine grofRe Herausforderung sei noch
die Optik: Die Brandschutzbeschich-
tungen sollen die Eigenschaften einer
dekorativen Holzbeschichtung erhal-
ten. , Insgesamt wird diese neue Tech-
nologie dem Werkstoff Holz neue An-
wendungsbereiche erschlieBen und
stellt den in der Praxis tdtigen Unter-
nehmen neue Losungen fiir brand-
schutztechnische ~ Problemstellungen
zur Verfiigung®, so Kruse. Als wichtigs-
te Anwendungsgebiete sieht er den
mehrgeschossigen Holzbau, die Altbau-
sanierung, die Umnutzung bestehender
Gebdude sowie den Denkmalschutz.
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen sol-
len laut Kruse gezeigt haben, dass die
entwickelte Technologie nicht sehr viel
teurer sein wird als die am Markt ver-
fiigharen Brandschutzbeschichtungen
aus Stahl.

Uber die Holz-Beton-Verbundbau-
weise bei Schwerlastbriicken sprach
Prof. Dr.-Ing. Karl Rautenstrauch, Bau-
haus-Universitit Weimar, Institut fiir

Etwa 150 Teilnehmer konnten neue Einblicke und Spezialwissen von den Karlsru-

her Tagen mit nach Hause nehmen.
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Der Tacoma Dome in der Ndhe von Seattle, Washington, USA, wurde als geodéatische Kuppel mit sehr groBer Spannweite

ausgefuhrt.

Schnitt durch den Probekérper nach der thermischen

Belastung

» Die Wirtschaftlich-
keit von HBV-Briicken
ist nun bewiesen.

Prof. Karl Rautenstrauch

konstruktiven Ingenieurbau. Anhand
einer Vielzahl vorgestellter Briicken
dieser Art erlduterte er das Tragprinzip
der Hybridbauweise. Dabei betonte er,
dass die im Vergleich zu konventionel-
len Holzbriicken deutlich héheren
Tragféhigkeiten sowie giinstigeren Ge-
brauchstauglichkeitseigenschaften

durch das optimale Zusammenwirken
der Baustoffeigenschaften von Holz
und Beton erreicht werden. Rauten-
strauch informierte {iber die Besonder-
heiten, die bei der Tragwerksplanung
von StraRenbriicken in dieser Bauweise

Foto: Ing.-Bliro H. E. Liining
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» Analysieren Sie un-
bedingt das Korrosions-
verhalten!

Prof. UIf Niirnberger

zu beachten sind. Dabei widmete er den
Verbundelementen sowie der Verzah-
nung der zu verbindenden Ebenen aus
Beton (oben) und Holz (unten) grof3e
Aufmerksamkeit.
Holz-Beton-Verbund-Stralkenbrii-

cken hilt Rautenstrauch fiir einen
Stiitzweitenbereich bis etwa 30 m fiir ei-
ne sinnvolle Alternative zu konventio-
nellen Briicken. Anhand das Pilotpro-
jekts Birkberg-Briicke bei Wippra do-
kumentierte er, auf welche Weise die
Ergebnisse der an der Bauhaus-Univer-
sitit Weimar durchgefiihrten For-

Wirkungsmechanismus
schichtungssystemen

ddmmschichtbildenden  Be-
Grafik: WKI
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schungsarbeit in die Baupraxis einge-
flossen sind. Die im Dezember 2008 er-
offnete, erste HBV-StraBenbriicke fiir
Schwerlastverkehr hat eine Spannweite
von 15 m. Sie besteht aus zwei block-
verklebten BS-Holz-Trédgern, die mit so
genannten Diibelleisten als Verbund-
elementen nachgiebig mit der Stahlbe-
tonfahrplatte verbunden sind. Bei die-
sem Projekt zeigte sich laut Rauten-
strauch auch, dass Holz-Beton-Ver-
bund-Briicken hinsichtlich des Pla-
nungs- und Ausfiihrungsaufwands wirt-
schaftlich und damit konkurrenzféhig
sind.

Der richtige Korrosionsschutz

Einen aufschlussreichen Vortrag bot
Prof. Dr.-Ing. habil. Ulf Niirnberger mit
seinem Thema ,Korrosionsverhalten
der Baumetalle in der Atmosphére und
bei Kontakt mit Holz“ - ein Referat, das
Niirnberger bereits letztes Jahr hétte
halten sollen, aber wegen Krankheit
ausfiel. Dieses Jahr wieder eingeladen,
konnte er es aktualisiert nun doch noch
vortragen.

Metallische Verbindungen und An-
schliisse an tragende Holzbauteile ha-
ben stets Kontakt mit dem Holz und ste-
hen meist abschnittsweise mit der um-
gebenden Atmosphére in Berlihrung.
So machte Niirnberger darauf aufmerk-
sam, dass im Hinblick auf die Dauerhaf-
tigkeit der Verbindungsmittel immer
auch die Korrosionsanfilligkeit auf-
grund von Feuchtigkeit und Schadstof-
fen in der Luft zu betrachten ist.

Die gute Nachricht vorweg: Mit feu-
erverzinkten Verbindungsmitteln, die
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eine ausreichend dicke Verzinkungs-
schicht haben, ist im Holzbau so gut
wie alles machbar, solange sie nicht be-
wittert werden. Die weniger gute: An-
sonsten muss man sich schon gut aus-
kennen, wenn man den richtigen Kor-
rosionsschutz unter Beachtung der
Nutzungsklassen der DIN 1052 und
den Korrosivitdtskategorien der DIN
EN ISO 12944-2 wihlen will. Gliickli-
cherweise stellt Niirnberger mit seinem
Manuskript im Tagungsband den Inge-
nieuren dafiir ein brauchbares Nach-
schlagewerk sowie eine tabellarische
Ubersicht aller Moglichkeiten zur Ver-
fiigung. Hier diirfte jeder den richtigen
Korrosionsschutz fiir seinen speziellen
Fall finden.

Einfache Modelle fiir BSP-
Faltwerke

Uber ,,Modellbildungen fiir faltwerk-
artige Konstruktionen mit Brettsperr-
holz“ referierte Dipl.-Ing. Johann Rie-
benbauer, Lehrbeauftragter der TU
Graz. Sein Schwerpunkt lag darin,
moglichst einfache statische Modelle
fiir komplexe Faltwerke zu finden, die
die Realitdt dennoch zutreffend abbil-

» Auch die Holzart
ist wichtig beim Einsatz
hochfester Stabdiibel.

Prof. Jan-Willem
van de Kuilen, TU Miinchen

den. Dabei war ihm wichtig, vorweg die
bei der Tragwerksplanung zu beriick-
sichtigenden Besonderheiten von Brett-
sperrholz darzulegen, die sich durch die
kreuzweise verleimten Brettlagen erge-
ben und eine entscheidende Rolle spie-
len bei der Modellierung eines zutref-
fenden Systems. Dass der Ingenieur bei
hochkomplexen Systemen meist nicht
mehr ohne aufwéndige FE (Finite Ele-
mente)-Berechnungen auskommt,
machte Riebenbauer deutlich. Dennoch
sieht er in der Simulation ebener Teil-
systeme eine Moglichkeit, weniger
komplexe Strukturen mit einfachen
Mitteln zu erfassen oder aber FE-Be-
rechnungen damit zu kontrollieren, wie
er am Beispiel der Uberdachung der
Schaudestillerie St. Nikolai im Sausal in

der Steiermark und zahlreichen an-
deren Projekten demonstrierte.

Einen wesentlichen Vorteil von
Brettsperrholz sieht Riebenbauer darin,
relativ komplizierte Strukturen sicher
bauen zu kénnen, da die Moglichkeiten
der flachigen Lastabtragung viele Vor-
teile und Reserven bieten. So kdnnen
sich Lasten z. B. iiber die Scheibenwir-
kung auf andere Gebidudeteile umla-
gern. Er wies allerdings darauf hin, dass
bei der rechnerischen Modellbildung
auch Gelenke und Auflagerbedingun-
gen moglichst wirklichkeitsnah simu-
liert werden miissen, um ein zutreffen-
des Ergebnis zu erhalten. Dies erfordert
viel Erfahrung und Ingenieurverstand.
Denn auch wenn Brettsperrholz auf-
grund seiner Eigenschaften statisch vie-
les verzeiht, waren falsche Modellan-
nahmen natiirlich fatal.

Der Vortrag von Prof. Dr.-Ing. Jan-
Willem van de Kuilen, Nachfolger von
Dipl.-Ing. Peter Glos an der TU Miin-
chen, behandelte ,,Stabdiibelverbindun-
gen aus hochfesten Stdhlen“. Anhand
der Auswertung zahlreicher Versuche
an Holz-Holz- und Holz-Stahl-Verbin-
dungen zeigte van de Kuilen auf, dass
man Stabdiibel aus hochfestem Stahl
mit entsprechender Stahlqualitdt als
Verbindungsmittel ohne weiteres ein-
setzen kann. Gegeniiber gédngigem Stahl
erlauben sie kleinere Durchmesser und
erreichen bei gleicher Geometrie der
Verbindungen eine hohere Tragfihig-
keit.

Als Nachteil erwdhnte er die mogli-
cherweise hohere Anfilligkeit gegen
Korrosion durch Inhaltsstoffe aus dem
Holz und verwies fiir die richtige Wahl
des Korrosionsschutzes auf das Manu-
skript von Ulf Niirnberger. Wichtigste
Anforderung bei der Verwendung von
Stabdiibeln aus hochfestem Stahl ist
laut van de Kuilen, eine relativ niedrige
Holzfeuchtigkeit und, dass die Diibel so
wenig wie moglich der Bewitterung aus-
gesetzt sind. ,,Dies ist bei Stabdiibeln ja
meist der Fall“, so der Professor aus
Miinchen.

Kugelformige Dachtragstruk-
turen

Dipl.-Ing. Emil Liining, Ingenieurbii-
ro Liining aus Doetinchem (NL), ent-
fiihrte das Fachpublikum in sein Thema
,Geoditische Kuppeln - Geschichte,
Systemmodellierung, Konstruktion und
Montage“. Die Struktur einer geodéti-
schen Kuppel hat ihren Ursprung in der
Natur, wo sie in der Form des Ikosa-
eders (griech. Zwanzigflichner, ein Po-
lyeder (Vielflichner) mit zwanzig
gleichseitigen Dreiecken als Fldchen)
zu finden ist. Sie kommt bei Tieren und
Pflanzen ebenso vor wie in der Chemie
und der Physik. Liining erlduterte die
mathematisch leicht zu fassende Form
und zog als anschauliches Beispiel das
Bildungsprinzip des FuRballs heran.

Mit der Ubertragung des Prinzips auf
das Bauwesen, sind Dachtragstrukturen
in Form von Kugelabschnitten entstan-
den. Als Kuppeln - zusammengesetzt
aus Stében - erlauben sie groRRe Spann-

Wie jedes Jahr war auch viel Holzbau-Prominenz da. Hier Prof. Dr. Heinrich Kreu-

zinger im Gesprach.
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Schnitt durch eine HBV-TT-Deckenkon-
struktion mit BS-Holz in der Zugzone,
aufgelegten  Filigandeckenelementen
aus Beton und Mattenbewehrung fur
Ortbeton. Foto: Grober

weiten bei geringem Materialverbrauch.
Als Pioniere dieser Bauweise erwéhnte
Liining Friedrich Reinhart Baltasar Zol-
linger, Richard Buckminster Fuller,
Max Mengeringhausen (Mero-System)
und Frei Otto.

Liining erkldrte die Stabanordnung
bei solchen Kuppeln und gab Empfeh-
lungen fiir die Lastannahmen, die
SchnittgroRenermittlung und die Be-
messung solcher Tragwerke. Da Kup-

Foto: Lining
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bindern) werden hier jetzt anschlieRend die Filigrandeckenelemente aus Beton

aufgelegt.

peln mehrfach unbestimmt sind, wies er
besonders darauf hin, dass mdgliche
Bodenverformungen als Zwangsverfor-
mungen unbedingt mitberechnet wer-
den miissen. Auch Windlasten und un-
symmetrische Schneelasten miissen
sehr genau betrachtet und bewertet
werden, da sie die haufigsten Ursachen
beim Versagen von Kuppelkonstruktio-
nen darstellen. Zuletzt wies er die Leis-
tungsfdhigkeit und die Wirtschaftlich-

Erfahrungsaustausch wéahrend der Pausen im Foyer des Bauingenieurgebaudes der

TH Karlsruhe
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keit des Konzeptes in Holzbauweise
nach.

Die Karlsruher Tage schlossen mit ei-
nem Projektbeitrag von Dipl.-Ing. Peter
Grober, Holzbau Grober GmbH, Eber-
hardzell-Fiiramoos, ab. Er zeigte zu-
ndchst aktuelle Entwicklungen bei der
Holz-Beton-Verbundbauweise fiir De-
cken auf und dokumentierte am Bei-
spiel des Projekts ,Justizvollzugsanstalt
Bettenreute“ deren Wirtschaftlichkeit.
Dabei stellte er das von Gréber entwi-
ckelte HBV-TT-Deckensystem vor. Es
besteht aus vorgefertigten BS-Holz-Tra-
gern, die mit Filigrandeckenelementen
kombiniert werden. Die Elemente kon-
nen entweder iiber die oben liegende
Betonplatte aufgelagert oder iiber einge-
klebte Betonstdhle komplett aufgehdngt
werden - ein bisher kaum genutzter An-
satz, der laut Grober sehr vielverspre-
chend ist. Der Softwarehersteller Sema,
Wildpoldsried, hat dafiir ein neues Sta-
tikprogamm entwickelt, das bis Jahres-
ende erhiltlich sein soll.

Angesichts der neu gedachten Mog-
lichkeiten, mit Holz zu bauen, erinnerte
Dipl.-Ing. Klaus Fritzen, Herausgeber
des Bruderverlages, Koln, in seinem
Schlusswort an die Charta fiir Holz. Er
ermutigte die Anwesenden, bei Bauten
der offentlichen Hand im Sinne der
Charta zukiinftig auch dort Alternativ-
angebote fiir Holzkonstruktionen abzu-
geben, wo nur Stahl und Stahlbeton
gefragt sind, wenn Holz wirtschaftlich
mit den beiden anderen Baustoffen
konkurrieren kann - ein wichtiger Hin-
weis, um den Holzbau im Gesprich zu
halten.



